Nahwarme erfolgreich umsetzen — ENERPIPE

von der Idee bis zum effizienten Warmenetzbetrieb
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AGENDA ENERPIPE

> Was ist Nah-/Fernwarme und wo kommt die Energie her?

> Wer ist ENERPIPE?

> Von der Idee zum Warmenetz

> Planerische Ansatze fur ein effizientes Nah-/Fernwarmenetz

> Nah-/Fernwarme in der Praxis

10.10.2024
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wAS IST EIGENTLICH NAH-/FERNWAMRE?  ENERPIPE
DAS NICHT... ABER SO AHNLICH -)

Schlafzimmer 1 Schlafzimmer 2 Badezimmer

Wl

A A 4
Wohnzimmer Kiche Gaste-WC

y 4 ”
Kellergeschoss
.Pumpe . Heizkessel Quelle: www.morby.de

Obergeschoss

Erdgeschoss
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wAS IST EIGENTLICH NAH-FERNWAMRE?  ENERPIPE
HEIZHAUS, WARMENETZ UND UBERGABTECHNIK

GrolRpuffer-
10.10.2024 speicher




Tvo KOMMT DIE ENERGIE HER? ENERPIPE

NETZINFRASTRUKTUR WIRD FUR JAHRZEHNTE AUSGELEGT,
ENERGIEQUELLE IST FLEXIBEL ANPASSBAR

10.10.2024
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ENERPIPE — DAS SIND WIR ENERPIPE
C) Grindung ENERPIPE GmbH April 2007
Geschaftsfuhrer
@ Martin Bockler & Ludwig Heinloth

@ An der Autobahn M1

91161 Hilpoltstein

;& Ca. 130 Mitarbeiter

10.10.2024
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ENERPIPE — PRODUKTE & LEISTUNGEN NERPIPE

Projektsteuerung GroBpufferspeicher Verteileranlagen Heizhaus Steuerung E-Control Rohr- und Verbindungssystem  Nahwarmespeicher
« Unterstiitzung bei samtlichen + Fiir AuBienaufstellung geeignet + Individuelle Planung + Hohe Betriebssicherheit durch Stérmeldungs- FibreFLEX und CaldoCLICK « Effiziente Alternative zur Ubergabestation
) weiterleitung und Ferniiberwachun: « Geri 4

e « Bis 24 150.000 Liter erhiltlich - Effziente Regelung . ¢ - . Geringer Warmeverlust * Geringer Warmeverlust durch niedrige
& i + Smarte bedarfsgerechte Regelun 3 :

Ritungstinlerstizung + Flexible Fahrweise der Erzeuger moglich  « Flexible Positionierung IPuﬂermanagenS:entl e Lznie LetiefsdalishioN It Anschiissletstungen
R cudiciBorsiung « Zur Entkoppelung von Warmebedarf + Geringe Anschl | e " ung durch Drehzahlregelung * Betriehsdruck bis 16 bar mdglich + Reduzierung der Netzspitzen
« Konzeption des Projekts und Erzeugung ; i ; * Sichere Verbindungstechnik « Ermaglicht netz- und erzeugeroptimierte Beladung

« Einfache rte Heizk brechnung

www.enerpipe.de




DER AUSWAHL DER BETEILIGTEN AKTEURE

v Planer v Betreiber v Tiefbau v Heizungsbau v Elektriker

Die Wertschopfung bleibt so in der Region!
Wir kdnnen nicht immer vor Ort sein —

unsere regionalen Partner schon!
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ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

@ Januar 2016

Ingenieurbiiro Béckler & Heinloth

/,M\[LT, \ Vo

Nahwérmegﬁgossenschaf
ITTENHEWM €

Nahwarmenetz Dittenheim

352.617 Liter Ersparnis Heizél pro Jahr

‘Warmenetz und Heizzentrale: -
Nahwdrmegenossenschaft -
Dittenheim eG z
Biogasanlage: Tk
Bioenergie Dittenheim GmbH _

Anschlussdaten

ENERPIPE

Natural Enurgy Solutions

Energie die ankommt.

mat>

Die seit 1982

Tel: 0983687570 | www.heizomat de

[

KARL SCHMIDT

A

L
Linsenmeler
Landmaschinen
Sanitére Installation

91723 Dittenheim
Tel. 09834/339

118 Anschliisse
Seit 2017: 161

9.443 Meter
CaldoPEX +
FibreFLEX

Biogasanlage
550 kW

+ 900 kW
Hackschnitzel

Anschlussnehmer 92 G BCHUSTER-
Vorsehungen 20 HETZUNG 1+ SANITAR
Warmeleistung 1.150 kW
g
Warmeabnahme 282093 kWh / Janr Abnahme
Warmequellen Biogasanlage 550 KW

Heizomat Hackschnitzelkessel 850 kW =

4.320.000 kWh

Netzdaten | 1 3
Trassenlinge 6,601 m Vi = T
Haupttrasse 4.72Tm W g
Hausanschlusstrasse 1.8Um :
Zentrale Pufferspeicher (2x)  40.000 Liter g zentral
Dezentrale Pufferspeicher (32%) 90.000 Liter : .
Gesamtnetzvolumen 24.168 Liter | T =y | 34.000 Liter
— eizhaus
= ' dezentral

. Riogasanlage
m— Heizhaus
—Nahvarmelsitung |
. Anschlussnehmer
BA Bauabschnitt |

10.10.2024
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169.000 Liter
540.000 Liter
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ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE
NEUBAUGEBIET ROSTOCK - BRINCKMANSHOHE

@ 2019

/ﬁ\ 14 Haus-

anschliisse mit

Inselnetz
J ca. 600 Meter
— FibreFLEX

O

STADTWERKE
ROSTOCK

Foto: AP Planungsgesellschaft Rostock mbH

10.10.2024
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ENERPIPE — PROJEKTE IM BAU ENERPIPE
KOMMUNALES WARMENETZ - SPALT

Potenzielles Nahwarmenetz in Spalt Seite 2

Liebe Biirgerinnen und Biirger,

s
Na hwa rme in SeA(t Im Rahmen des Forderprogramms Energiecoaching plus” wurde durch die Energieagentur
die eines i

n Spalt Das Ergebnis der
L 2zeigt, dass ein im Bereich der Altstadt grundsatzlich umsetzbar ist.
Dabei hat die Stadt Spalt nicht nur die stadtischen Gebdude in Auge, sondern mochte privaten
und i und im Bereich, die

Méglichkeit geben, sich ebenfalls an das Nahwarmenetz anschlieBen zu lassen.

Aktuell wird die Detailplanung vorbereitet. Geplant ist im Kernbereich — vor allem in der
Altstadt - ein Nahwirmenetz zu errichten und zu betreiben. Damit bestiinde die giinstige

Gebiude und mit und
u Dabei soll die mit Holz aus Anbau
erfolgen - was auch fiir durchaus sein kann.
Nachdem die auf Grund von Corona
ausfallen missen, haben wir diese mit dem und allen
fur Sie
Um zu ermitteln, wer Interesse hat haben wir mit den

Firmen I8 Backler & Heinloth und Enerpipe einen Fragebogen ausgearbeitet und dieser
Broschiire beigelegt. Mit Hilfe des Fragebogens werden unsere Partner alle technischen und

Daten zu dem und die im
Detail prifen.

Dabei sind wir auf Ihre Mithilfe und Bitte fillen Sie den
Fragebogen bis zum 28.06.2021 aus und geben ihn im Rathaus (Briefkasten) ab. Ebenfalls ist es
méglich, den Fragebogen per E-Mail an nahwaerme@spalt.de zu senden. Wer bereits in der

einen hat, wird gebeten den aktuellen
noch einmal und
|nf°rmatlonen zur Idee, zur TeChnIk Durch die an der weder Kosten noch Verpflichtungen. Auch,
wenn Sie aktuell kein Interesse an dem Anschluss an ein Nahwarmenetz haben, hilft es uns
und zum aktue“en P'anunESStand weiter, wenn Sie den mit einem P Hinweis abgeben.

Allen Interessenten bieten wir am Donnerstag, 10.06.2021 ab 19.00 Uhr eine Online-

per an. Experten und Planer stehen zur Verfligung, um

anfallende  Fragen zu  beantworten. Der Link zur Veranstaltung lautet:
1/ Tioi

Birgerinformation per Weitere i 2ur werden auf der der Stadt Spalt
Videokonferenz am M. spaltde vert
10.06.2021, 19:00 Ubw- % Helfen Sie mit, in Spalt den in weiteres Stilck d nehmen an der
https://global.gotomeeting.com Befragung teil. Herzlichen Dank!

/join/356216189

Ihr Birgermeister Udo Weingart und Ihr Stadtrat Spait

10.10.2024 Spat. ENERPIPE




10.10.2024

ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

Nahwidrmenetz Dornhausen Oﬂ/ll\b-ﬁ

Pro Jahr 243.750 Liter Heizdl Ersparnis!

Dornhausen eG

Nahwarme J

Warmelieferant Biogasanlage: -
Wachsteiner Stromgenossenschaft eG @ = ‘ o3 q B Beteiligte Firmen:

) L _ a = r 0 '
pelmiten, iz SE RIS R ENERPIPE
Vorsehungen 4 n‘ﬁ!‘\ -."l 1 ‘Eh:’i g — "Al = ENERPIPE IBBH
Heizlast 705kW ) — = —=( L “ni A /7 7 Wir bringen Warme auf den Weg S
Warmeabnahme/Jahr 1.950.000 kWh m——

—r By b Y L,'.

I‘ T~
Netadaten o e G i R Vgl @ Peyeriein Heizdmat:
Zuleitung 1.389 m -IH Ji L u\‘- = . % thr @ Maurermeister
Hauptleitung 1.866 m / -y = —— — ——=-A %
Hausanschlussleitung 1.980 m o8 /\ - ‘e g Reinwald
Trassenldnge gesamt 5.235m 4 \ A\ ® S22,
Puffer Zentral 40,0001 % 1 \ _-EHMID T Q,_yé%
Puffer Dezentral 55.8001 a2 VNN FERRRARE AN _—
Netzvolumen 15.500 L ~ \ .de

Warmequellen: S 4@.*

Abwédrme Biogasanlage 500 kW
Hackschnitzelkessel 500 kW

i ~ T
Rohrsystem: Q / U T
FibreFLEX Q E. ‘

Q '~ = =
Ubergabetechnik: Q'.

Nahwarmepufferspeicher sowie Rohrleitungsdimensionen
Ubergabestation mit Pufferladeset /| T feersx fb i K K‘rmnwwkt;::ef:hn;::andkmsr
——— 255 . o - iber Network WUG s cummmosence BYA
32432128 he Partner in Sachen Glasfaser
Steuerung: wwiber-netwark de

E-Control Plus



N
e Emetzheim -

,.,.,.,.... 2 WEIBENBURG-
GUNZENHAUSEN
Pagenhard N Buberheim |

)T":”:) ,’i”"" \“”:E? @ ﬁ-h/:-:‘
ot ---/
g— A ~ IHimI!!

M -

10.10.2024

ENERPIPE — REALISIERTE PROJEKTE ENERPIPE

Warmenetze im Landkreis Weilenburg-Gunzenhausen

* 65 Warmenetze

¢ 5.000 Anschlussnehmer

 Warmequellen:
Hackschnitzelkessel
Biogasanlagen
Grofiwarmepumpen
Prozessabwarme

0 - 10 Haushalte
11 - 50 Haushalte
51 - 150 Haushalte
% Uber 150 Haushalte

H e »

Einsparung pro Jahr:
e Ca. 33.000t CO*
e 12,5 Mio. Liter Heizdl

(das sind 500 LKW-Ladungen pro Jahr!]

www.enerpipe.de



ENERPIPE

Planungsverlauf

VON DER IDEE ZUM
WA R M EN ETZ (KOMMUNALE/ BURGER NETZE)

10.10.2024




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
KOMMUNALE WARMEPLANUNG

» heatbeat projekte ¥ Demo Aachen (INT)> Aachen Demo Logout
- — o —
« Projekt < 4 = . ne - )‘§
s + | 4 suchen_ R \ Gebaude Absolut Spezifisct
i@ Ubersicht l . . y N
* 1S O Y% LR A
[l Gebaudebestand heatbeat Building ID: DE-007AF 4 O Anschiussangebot

EllerstraBe 48
) Aachen

Anschiussangebot: Kein Angebot
Nutzung: Mehrfamilienhaus
Nutzflache: 2243 m?

Anzahl Stockwerke: 2

Baujahr 1985

L 3
ORI
e / R LA 4
P

©

= O Anschiussleistung
m ® Warmeverbrauch 2023
O Warmeverbrauch 2022
\‘\ O Warmeverbrauch 2021
/< N OWameverbrauch 2020

) N\ O Wameverbrauch 2019
N

Ubersicht

N D
1§ Kartenansicht , > , 3 /7
Y ¢,

N Anschlussjahr 1998
Hohe 98 m OB 190 -
[ Gebaude Anschiussleistung: 21,5 kW B s OAnschiussjahr 150
Abschnitt: 2. Erwelterung | / O Nutzung 10
# Einspeisungen Warmeverbrauch Al O Livedaten 70
) 2019 31.7 MWh Gesamtbedarf “
{ Warmepotenziale 2020: 293 MWh 7 N o M
® Angeschlossene Gebaude
2021 33,8 MWh .
¥ Netzdimensionierung 2022 30,8 MWh > Wertobereich anpassen:
2023: 26.6 MWh .
&, Downloads Durchschnitt: 30.4 MWh \’ * . O Ubergabestationen Femwarme
§  Simulierter Warmeverbrauch \} Y‘
2024: 27.7 MWh L2 "c O dsnatmmcs b4
-
‘\ t O StraBennetz v
b ‘:’ O Teigebiete <
-
o0 9 Filter
-
' Filter auswahien v
e
-y

<
LN
T Sy

Yy v 4 y Y, « L B A%,
Kundenansicht i y .S < £ S Seir, P 2N ‘.L":.:.ls. '4 2% e

10.10.2024




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ

SCHRITT FUR SCHRITT ZUM ERFOLG

Erstkontakt

Daten-
erhebung

Prifung der
Ergebnisse/
Konzeption

und Planung

Besprechung
der
Ergebnisse

Information
an die
Warme-
abnehmer

Resonanz der
Warme-
abnehmer

Firmen-
grindung

ENERPIPE

Detailplanung

Finanzierung

Angebote +
Vergaben

10.10.2024

Umsetzung

Nach-
betreuung



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE

DATENERHEBUNG _e—
zur lanung aines W menetzes ENERPIPE

1.Zu- und Vorname

2. Strafle, ort

3. Telefon, E-Mail
4. Gebdudedaten a frei Q

Wohnflache m* davon tatsachlich beheizt, ca. %
S izung / ] U Lufterhitzer

Anzahl Bewohner Anzahl Bader

Zusatz bei Anteil Hartholz _____%, Weichholz %
5. Solaranlage m* Qfor = ]
6. Warmwasserspeicher (Boller)  Volumen: Liter  Baujahr:
7. Heizungspufferspeicher  Anzahl: ____ Stiick Gesamtvol.: Liter Baujahr:

) Es besteht keine Austauschpflicht nach §10 der EnEV Absatz 1 und 4 (siehe Seite 2).
Bestatigung der Daten durch den/die

Unterschrift

die Planung lhves Projekses 2u verwenden

01 ich wtge in.
T ihwige

Gemeinsam bringen wir Warme auf den Weg.

ENERPIPE GmbH | An der Autobahn M1 | 91161 Hilpoltstein | t: +49 9174 976507-0 | 1: +49 9174 97 6507-11 | infowenerpipe.de | www.enerpipe.de

10.10.2024




ENERPIPE

VON DER IDEE ZUM WARMENETZ
TRASSENPLAN

10.10.2024
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VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
DATENAUSWERTUNG
Warmenetz
Warmenetz 1.320 Meter Trassenlange
Anschlussnehmer 25 Hauser
Warmeleistung 320 KW th.
Warmeverbrauch 912.200 kWh

10.10.2024



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE

PLANUNG/KONZEPTION/PRUFUNG DER MACHBARKEIT

10.10.2024



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIFE
PRUFUNG DER MACHBARKEIT: KOSTENZUSAMMENSETZUNG

’\/ \/< %
\@ =
SARPNL 7 =
B \T_// y \: \ ’/ \? , \_\\{ o
N / -\/\ /”\,<’,/_'\ ‘ ;;;: o 8
"G—J‘ \}‘\Q"//4 : //\ 5 ‘ 3 o 8
C \\\ m\\/ ’;\-(f; . . /\</‘\/ : cu »
Q S XX AT 2 cC O N
= 72 S /A | 5 O
E \\\ \/(? & >~ \ . ) H o ‘\\
H = 4 ,'.\/ ; \‘3\\\ . : .q—) :D i
; \\ / % N RS T +
/. Son N\

Planung, Tiefbau, Warmeleitung Pumpen, Druckhaltung, Steuerung
X € y €

Gesamtkosten: x+y=2Z €

10.10.2024




VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIFE
PRUFUNG DER MACHBARKEIT: FORDERUNG

% Bundesamt % Bundesamt
fir Wirtschaft und fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle Ausfuhrkontrolle

+ weitere Forderprogramme

10.10.2024



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
KALLKULATION WARMEPREIS FUR ANSCHLUSSNEHMER

2020

Januar Februar Mérz
123465 12 1
6 7 8 910112 3456789 2345678
1314 1516 17 18 19 Qﬂ 1213141516 910 11121314 15
20212223242526 1718 1920212223 16 17 18 19 20 21 22

27282930 N 242526272829 23 24 25 26 27 28 29
30 3
April Mai Juni
12346 123 1234567

67891112 4567891 89101121314
1314151617 1819 1112131415616 17 15 16 17 18 19 20 21
20212223242526 1819 20 21222324 22 23 24 25 26 27 28

27 28 29 30 25262728293031 2930
Juli August September
1 25848 12 12345686

67891112 3456789 7891011213
1314151617 1819 10 11121314 1516 14 16 16 17 18 19 20
20212223242526 17 181920212223 21222324252627

27282930 31 242652627282930 282930
3
Oktober November Dezember
1238 1 123456

5678911 2345678 78091011213
1213141516 1718 9 10 1112131415 14 15 16 17 18 19 20
19202122232425 1617 1819 20 2122 21 22 23 24 25 26 27
26 27 28 29 30 31 23242526272829 28293031

Einmalzahlung: Grundgeblhr: warmepreis:
8 -20 T€ / Anschluss 20-100 € / Monat 5-17 Cent / kWh

10.10.2024 (- Forderung)




Planung der Warmeverteilung
Tiefbauarbeiten

Heizzentrale

Mdogliche Energiequelle
Anschlussquote
Forderbedingungen

Art der angeschlossenen Gebaude

Betreiberform

10.10.2024

A
VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
WARUM DIFFERIERT DER WARMEPREIS SO STARK?

Anschlusskosten und Warmepreis sind abhangig von:

( Leistungen, Technik, Dimensionierung,...)

(50 — 1500 €/m Graben)

(Gebéude, Grund und Boden, ErschlieBung, ... )

(Glinstige Abwarme vorhanden?)

(Je mehr sich anschliel3en, desto niedriger die spezifischen Kosten)
(BEW,....)

(Neubau, Altbau, ...)

(Energieversorger, Genossenschatft,...)



VORSTELLUNG DER ERGEBNISSE

10.10.2024



ERGEBNIS IST DA...WAS NUN?

10.10.2024 Quelle: www.pixapay.com



VON DER IDEE ZUM WARMENETZ ENERPIPE
BETREIBERMODELL FIXIERN UND FINANZIERUNG

* Genossenschaft?
« GbhR?

«  GmbH?

« Gemeindewerke?
« Stadtwerke?

« Contractor?

.« .7

10.10.2024 Quelle: www.pixapay.com



WAHWARI\/IE AUF DEM LANDE ENERPIPE

WORIN LIEGT DIE SCHWIERIGKEIT?

5

y=9,1742x0484
R?=0,4315
‘e

40%

30%

20% -

10%

Warmeverteilungsverluste

0%

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6
Wairmebedarfsdichte [MWh/(m*a)]

10.10.2024 Quelle: CARM.EN.e.V.



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

GERINGE WARMEDARFSDICHTE — WAS KANN GETAN WERDEN?

Effizienzkriterien fir Nah-/Fernwarmesysteme
1. Reduzierung des Volumenstroms

. Exakte Warmebedarfsermittlung fir jeden Anschlussnehmer

. Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher

. Optimierte Beladung beim dezentralen Pufferspeicherkonzept

. Erhéhen der Spreizung

. Gleichzeitigkeit

2. | Optimierung der Erzeugung l

3. | Einsatz der ,richtigen“ Warmeleitung

4. Effiziente Auslegung

5. | Visualisierung/Steuerung

10.10.2024




?LAN ERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS
Reduzierung der Spitzenlast mittels dezentralem Pufferspeicher
250-1000I
mf(

(I NN KN N N ] eoae Max.lmale
Heizleistung
Maximale
Ladeleistung
10 kW

0 Uhr 6 Uhr 12 Ubr 18 Uhr 24 Uhr
Verlaufbeispiel HP1000 I Beladung [ Entladung

2TkW e = o = =

20kW

10.10.2024



?LAN ERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Optimierte Beladung beim dezentralem Pufferspeicherkonzept

10.10.2024



PLANERISCHE ANSATZE

100%
90%
80%
T0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Zelle 2

120

Warmeverluste bezogen auf die Netz-Warmeverluste der jeweiligen

Zelle im Referenzfall

M Referenz M Pulshetrieb ™ Speicher

Zellel Zelle2 Zelle3 Zelle 2

Zelle 3 Zelle 2

Puls-Zahl (in 30 Tagen)

ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS
Warmeverlustreduktion durch Pulsbetrieb

—> Auch bei Betrachtung der Relativwerte sind
die Einsparungen in Zelle 2 am grﬁﬁten in
Zelle 1 am geringsten

-> Grund: Homogenitat

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

uuuuuu

||||||

onssoe L} Quelle: TU Dresden



PLANERISCHE ANSATZE
EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Erh6hen der Spreizung

Wendel oder UGS als
Warmetauscher

Optional:
Frischwasserstation oder
Hygienewendel zur
Brauchwassererzeugung

10.10.2024

ENERPIPE

Durchfluss wird auf Bedarf angepasst
(Volumenstromregler)

Geringe Rucklauftemperaturen
kénnen mit diesem Ubergabe-
konzept realisiert werden

Heil3es Wasser muss nicht
permanent an der Station anstehen

30% geringerer Spitzenvolumenstrom



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — REDUZIERUNG DES VOLUMENSTROMS

Dezentrale Pufferspeichersysteme

T~ |
10.10.2024 [



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Typisches Lastprofil eines Warmenetzes = Herausforderung an die Erzeugung

Tageszeit

10.10.2024



PLANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG
Warmebedarf # Erzeugung

"\
A

.

AN
mS—— -
Erzeugung
—N_ -

Warmebedarf N— ——

-

o
(=]

~]
[=]

[=a)
(=]

U
(=]

S
=]

w
o

Warmebedarf (%]

=]
(=1

—
[=]

=]

T T T T T T T T
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

[=]

Betriebsstunden (h)
10.10.2024




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Pufferspeicherkonzept = Entkopplung von Warmebedarf und Erzeugung

Und zusatzlicher Entkopplung
durch dezentrale Nahwarmespeicher

Entkopplung durch
10 Grol3pufferspeicher




?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — OPTIMIERTE ERZEUGUNG

Einbindung von passenden/abgestimmten Erzeugermix

L I}
BHKW Speicher ~ Warmenetz

™ Lastverlauf TransnetBW ® Wind +Solareinspeisung Deutschland EEX

Ui w4

g g ] b ] 8 2 ] 5 8 2 = 3 | &
& 3 8 8 b & 3 & 3 & 3 3 8 | L
2013 Feb 2013 .

10.10.2024




EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"
Stahl oder Kunststoff?

Beide Rohrsysteme haben
Vor- und Nachteile!

T

Beide Rohrsystem haben
Ihre Berechtigung!

10.10.2024



?LANERISCHE ANSATZE ENERPIPE

EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"
FibreFLEX Rohrsysteme PN10/P16: PE-Xa Nahwarmeleitungen bei hoheren Anforderungen

CaldoPEX PN6 FibreFLEX PN10 FibreFLEX Pro PN10/16

CaldoPEX, druckbestandig bis 6,4 bar bei 80°C und einer min. Lebensdauer von 30 Jahren
FibreFLEX, druckbestandig bis 10 bar bei 80°C und einer min. Lebensdauer von 50 Jahren

FibreFLEX PRO, druckbestandig bis 16,9 bar bei 85°C und einer min. Lebensdauer von 50 Jahren
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EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

Thermische Lebensdauerberechnung mit der Miner'schen Regel

Betriebstemperatur | Lebensdauer bei | Lebensdauer bei | Lebensdauer bei Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4 Beispiel 5
[°C] kontinuierlichem | kontinuierlichem | kontinuierlichem Jahrliche Jahrliche Jahrliche Jahrliche Jahrliche
Betrieb [Jahre] Betrieb [Jahre] Betrieb [Jahre] Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer | Betriebsdauer
PE-Xa Rohr PN6 FibreFLEX PN10 | FibreFlex Pro PN16 [h] [h] [h] [h] [h]
50 100 100 100 0 0 0 0 0
55 100 100 100 3720 0 0 0 0
60 100 100 100 840 0 0 0 0
65 100 100 100 3528 504 0 0 0
70 91 99 100 672 3720 0 0 0
75 54 62 100 0 840 4760 0 0
80 32 50 95 0 3528 4000 8760 4760
85 19 30 57 0 168 0 0 4000
90 11 20 34 0 0 0 0 0
95 7 15 20 0 0 0 0 0
100 - - 13 0 0 0 0 0
105 - - 6 0 0 0 0 0
Gesamt(k:](;;r)lebszelt 8760 8760 8760 8760 8760
Fesultierende Lebensdauer PE-XaRohrPN6 | e9Jahre 49)ahre | 4aljahre | 32)ahre | 24lahre
resultierende Lebensdauer FibreFLEX PN10 100 Jahre 66 Jahre 56 Jahre 50 Jahre 38 Jahre
resultierende Lebensdauer FibreFLEX Pro PN16 100 Jahre 97 Jahre 98 Jahre 95 Jahre 73 Jahre
-1
N fo In
Betriebsdauerberechnung D = 8760 + 8760 + -+ 8760
Dy D, Dy,

10.10.2024
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EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

FibreFLEX Rohrsysteme PN10/P16: Vorisoliertes flexibles Kunststoffrohrsystem mit einem
Mediumrohr aus faserverstarkten PE-Xa

+ Langere Lebensdauer (50 Jahre +)
PEXSDR11 ¢ Bar

+ Hohere Druckbestandigkeit
+ Weniger Warmeverluste

. . 10B
+ Besserer hydraulischer Durchmesser im .

Vgl. zu anderen PN10 Rohren 10 Bar

10.10.2024
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EFFIZIENZKRITERIUM — EINSATZ DER ,RICHTIGEN LEITUNG"

Vorteile bei der Verlegung von flexible Rohrsystemen

13l

Quellen
1 O 1 O 2 O 2 4 [1] https://mmww.wikiwand.com/de/Fernw%C3%A4rme
. . [2] https://femo-gmbh.com/referenzen/waermenetz-hohenreichen/

[3] https://gammel.de/de/lexikon/Fernwarme--Nahwarme/47607?




Ringbunde abwickeln  Mantelrohre Abisolieren  Mediumrohre verpressen Muffe montieren
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https://enerpipe.de/de/blog/277
https://enerpipe.de/de/blog/278
https://enerpipe.de/de/blog/280

EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUER
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PLANERISCHE ANSATZE
EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

VISU als Kontrollorgan fur einen effizienten Betrieb: ,schlechte” AN kdonnen lokalisiert werden

ENERPIPE

I Leistung QVolumenbedarf )

10.10.2024

I Nr. ] Abnehmer I Adresse l Vorlauf I Riicklauf I Ventd
v 1 52.2 °C 47.9 °C 0% 0.0 kw 2
¢ 2 65.5 °C 49.3 °C 9.4 kw 63.3 m3MWh
¢ 3 44,5 °C 32.5°C 0% 0.0 kw 76.0 m3MWh
4 4
v 5 46.5 °C 45.5 °C 1% 0.0 kw
¢ 6
v 7 63.1 °C 52.8 °C 2.6 kw
¥ 8 70.5°C 489°c | 1% | 16kw FTmIn
< 9 58.7 °C 41.8 °C 0% 0.0 kw 62.9 m3MWh
¢ 10 69.3 °C 29°c [ 0% [ askw 41.2 m3MWh
v 1 44.9 °C 30.9 °C 0% 0.0 kw 63.0 m3MWh
¢ 12 0.0 m3MWh
v 13 68.7 °C 94°c I @ 97kw 55.6 m3MWh
14 68.0 °C 471°c | 1% | 2.0kw 53.5 m3MWh
v 16 66.9 °C 444°c J 15% | 15kw 45.6 m3MWh
v 17 24.4 °C 23.1 °C 0% 0.0 kw 0.0 m3MWh
& 18 51.6 °C 37.6 °C 0% 0.0 kw 54.0 m3MWh
¥ 19 41.3°C 33.0 °C 0% 0.0 kw 40.0 m3MWh
¢ 20 59.2 °C 45.1 °C 0% 0.0 kW 54.7 m3MWh
¢ 2 56.9 °C 39.5°C 0% 0.0 kw 47.8 m3MWh

Volumenbedarf/MWh



EFFIZIENZKRITERIUM — VISUALISIERUNG/STEUERUNG

VISU/Steuerung als Regelorgan fir einen effizienten Betrieb

Optimierung
Warmenetz

mit Komplett-Visu
Gesamt-RL-T wurde
von durchschnittlich
54°C auf

47°C gesenkt

Nur Optimierung
,aus der Ferne”
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VISU/Steuerung als Regelorgan fir einen effizienten Betrieb
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS
PLANUNG UND UMSETZUNG

Neugebiet Windsbach

10.10.2024
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I: August 2018
II: Mai 2019

Ca. 90
Hausanschliisse

2.600 Meter

450 kW BGA

2 BHKW mit 210
& 500 kW

+ Gas-
Spitzenlastkessel

zentral
40.000 Liter



NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG
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10.10.2024 Quelle: CARM.EN.e.V.
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NAH-/EERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG
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NAH-/EERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PLANUNG UND UMSETZUNG

Mit dem dezentralen
Pufferspeicherkonzept werden

+ Warmenetze in Projekten mit
geringer
Warmebedarfsdichte
schlanker dimensionert

* Netzverluste reduziert

* Erzeugung optimiert

* |nvestitionskosten reduziert

10.10.2024



PROJEKT PFOFELD

Google earth
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10.10.2024 430 m



NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PROJEKT PFOFELD
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE
PROJEKT PFOFELD

irupos

TRENDS | PRODUKTE | SYSTEME | DESIGN
Heizen mit konventionellen und alternativen Energietrédgern

Sonderdruck
Heft 10 - Oktober 2017

3
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Wir starken damit nicht nur die
g Wirtschaft in unserer Region, sondern
sz bieten unseren Genossen zuverlassig
o g .y = kostenguinstige Warme und die best-
""" maogliche  Breitbandversorgung  durch

Hn® Glasfaser bis in jedes Haus“

nnnnnnn

Marco Kleemann, Vorstand Genossensschaft Pfofeld

Ein Dorf, ein Netz eG

Hackgutheizungen, Abwirme aus Biogas-BHKW,
Pufferspeicher in Einklang gebracht

10.10.2024
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE

Wamenetz im Heimatort Bastheim ©

2024
Bastheim denkt Y v =TT
heute schon | \ ENERPIPE Py
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Warmebedarf
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Tragwerksplanung, Bau ‘ f—
Brunnengasse 25, 97654 Basthelm iy
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52.000 Liter
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Stand: 11/2023

ENERPIPE GmbH - An der Autobahn M1 - 91161 Hilpoltstein - www.enerpipe.de
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS

Wwamenetz im Heimatort Bastheim ©
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NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS

Wwamenetz im Heimatort Bastheim ©

10.10.2024



Einmalzahlung:
10 T€ / Anschluss

(férderungsbereinigt)

10.10.2024

NAH-/FERNWARME IN DER PRAXIS ENERPIPE

Wwamenetz im Heimatort Bastheim ©

2020
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Grundgebdhr: warmepreis:
40 € / Monat 10,2 Cent / kWh

Theoretischer Warmepreis bei Kostenannahme
800€/m fur Rohr und Tiefbau 15 Cent / kWh




Online Seminare

WARME DIERINESOIVIVIN
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,Nahwarmenetze erfolgreich umsetzen"

* Donnerstag, der 10.10. & 12.12. 19:00 Uhr
* Freitag, der 08.11. & 10.01.25 10:00 Uhr
,Warmenetze mit und ohne Kommunaler
Warmeplanung"”

* Mittwoch, der 23.10. 13:00 Uhr

* Mittwoch, der 11.12. 13:00 Uhr

Kostenlos anmelden unter:
www.enerpipe.de



http://www.enerpipe.de/

IHRE ANSPRECHPARTNER

9
&
)
4

10.10.2024

Markus Euring (Leiter Geschéftsfeld Planer/Stadtwerke)

und das komplette ENERPIPE-TEAM

09174 /97 6507 0

An der Autobahn M1
91161 Hilpoltstein

Markus.Euring@enerpipe.de

info@enerpipe.de

ENERPIPE
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